Ejercicio 14, seccion 6.4. kolman 2006 
por: Sergio Andres Granados. 
Dan: 
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Piden: 

• determine una base para el subespacio W=gen S de M22 
Plan: 

expresar los vectores como una combinacion lineal de todas las matrices de forma M22 



a b 
c d 

• Construyo el sistema de coordenadas, y hallo el determinante si este es diferente de cero 
es linealmente independiente y es base. 

• si es igual a cero resuelvo el sistema por Gauss Jordan y tomo los unos principales de la 
diagonal principal, y segun esten tomo en orden los elementos del conjunto hasta que 
haya un cero. 

Ejecucion: 

expreso los vectores como una combinacion lineal de todas las matrices de forma M22 



cl + c3 — c4 = a 
c2 + c3 + c4 = b 
c2 + c3 + c4 = c 
cl + c3 - c4 = d 
la matriz aumentada del sistema seria. 

sage] B=matrix(QQ, [[1,0,1,-1] , [0 , 1 , 1 , 1] , [0 , 1 , 1 , 1] , [1 ,0 , 1 , 1] ] ) 
sage] B 

/ 1 0 1 -1 \ 

0 11 1 

0 11 1 

V 1 0 1 I J 

sage] B . determinant () 
0 

como el det= 0 es Linealmente independiente 

soluciono el sistema para mirar que unos principales de la diagonal principal me dan los ele- 
mentos de la base. 
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sage] B. echelon_f orm() 
( 1 0 1 0 \ 
0 110 
0 0 0 1 
\ 0 0 0 0 / 



la base seria 
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